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Abstract of DE1 9733940 

The installation for coating plate shaped substrates (2, 2\ ...) with thin layers by cathode sputtering 
incorporates several compartments (C, C\ ...) which are located one after another, can be evacuated, 
and are connected to one another by means of openings or airlocks (31 , 31 \ ...). It further incorporates 
a system (3) for transporting the substrates along a path (P), cathodes (4, 4', ...), screens (5, 5\ ...), 
process gas inlets (6, 6', ...) and connections (7, 7\ ...) for vacuum pumps (8, 8', ...). At least one of the 
compartments is provided with a frame (1 1 ) which Is supported on its top wall, surrounds an opening 
(10), and has a lid (12) closing the opening (10). The lid (12) has at least one cutout (13, 13\ ...) for 
sputtering cathodes (4, 4', ...). The frame holds vertical arms or wall sections (15, 15', ...) carrying 
screens (5, 5', ...) and/or pipes (16, 16\ ...) for gas or cooling medium, and/or substrate guide elements 
(1 7) and/or protection sheets. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Vorrichtung zum Beschichten von plattenformigen Substraten mit diinnen Schichten mittels 
Kathodenzerstaubung 

@ Bei einer Vorrichtung zum Beschichten von plattenfor- 
migen Substraten (2, 2', ...) mit dunnen Schichten mittels 
Kathodenzerstaubung mit mehreren nebeneinander an- 
geordneten, uber Offnungen oder Schleusen (31, 3V, ...) 
miteinander verbundenen, evakuierbaren Abteilungen (C, 
C, ...) und einer Einrichtung (3) zum Transport der Sub- 
, strate (2, 2', ...) entlang eines Pfades (P) durch die Abtei- 
lungen (C, C, ..,) sowie an den Abteilungswanden abge- 
v stutzten Kathoden (4, 4', ...), Blenden (5, 5', ...), Prozefcgas- 
zufuhrungen (6, 6', ...) und Anschlussen (7, T, ...)fur Vaku- 
umpumpen (8 f 8', ...) weist zumindest eine der Abteilun- 
gen {C, C', ...) einen sich auf ihrem oberen Wandteil (9) ab- 
stutzenden, eine Offnung (10) im Wandteil (9) umfassen- 
den Rahmen (11) auf und einen auf diesem Rahmen (11) 
aufliegenden, die Offnung (10) nach oben verschliefcen- 
den Deckel (12) mit mindestens einer Ausnehmung (13, 
13', ...) f in die die Zerstaubungskathode (4, 4', ...) einge- 
setzt ist, wobei am Rahmen (11) sich lotrecht von oben 
her in den darunterliegenden ProzeBraum (14) erstrek- 
kende Wandteile (15, 15', ...) mit 6ffnungen (22, 22\ ...) 
vorgesehen sind, und wobei dem Raum (14) an Vakuum- 
pumpen (8, 8', ...) angeschlossene Saugraume (20, 20', ...) 
vor- bzw. nachgeschaltet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betxifft eine Vorrichtung zum Beschichten 
von plattenformige Substraten mit dunnen Schichten mittels 
Kathodenzerstaubung mit mehreren nacheinander angeord- 5 
neten, iiber Offnungen oder Schleusen miteinander verbun- 
denen, evakuierbaren Abteilungen und einer Einrichtung 
zum Transport der Substrate entlang eines Pfades durch die 
Abteilungen sowie an den Abteilungswanden abgestiitzten 
Kathoden, Blenden, ProzeBgaszufuhrungen und Anschlus- 10 
sen fur Vakuumpumpen, 

Bekannt ist eine Vorrichtung zum Aufbringen diinner 
Schichten auf ein Substrat mittels des Kathodenzerstau- 
bungsverfahrens in einer Vakuumkammer (DE 195 13 691), 
durch die das zu beschichtende Substrat hindurchbewegbar 15 
ist und mit einer zwischen einer zu zerstaubenden Kathode 
und einer Anode angeordneten Blende, wobei die Substrat- 
ebene unterhalb der Anode verlauft, wobei von der Wand 
der Vakuumkammer gehaitene, Kanale aufweisende Hohl- 
profilc parallel zur Kathodcnebcne und im Bcrcich zwischen 20 
der Kathode und der Anode vorgesehen sind, die vom Kuhl- 
mittel und ProzeBgas durchstromt sind, wobei die Hohlpro- 
file sich quer zu den Kanalen erstreckende Offnungen fiir 
den Austritt von ProzeBgas in die Vakuumkammer aufwei- 
sen und bei der als Profilschienen mit L-formigem Quer- 25 
schnitt ausgebildete Anoden, deren kurze Schenkel jeweils 
die Hohlprofile ubergreifend auf den Oberseiten der Hohl- 
profile aufliegen und in dieser Lage von Bolzen, Schrauben 
oder Klemmstucken gehalten sind, die sich von den Ober- 
seiten der Hohlprofile aus nach oben zu erstrecken und mit 30 
Bohrungen in den kurzen Schenkeln der Anoden korrespon- 
dieren. 

Bei dieser bekannten Vorrichtung sind die Anode, die 
Blende, die Kuhlelemente und die Gaszufuhrungseinrich- 
tung an ortsfesten ProzeBkammerwanden angeordnet, so 35 
daB eine Reparalur oder ein Austausch dieser Teile nur unter 
groBten Muhen moglich ist. Dariiber hinaus ist die Zerstau- 
bungskathode mit alien ihren Teilen in der ProzeBkammer 
selbst untergebracht, so daB ihr Ausbau auch nur nach dem 
Entfemen eines die Oberseite der ProzeBkammer verschlie- 40 
Benden Deckels und der Versorgungsleitungen moglich ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung des eingangs genannten Typs so auszubil- 
den, daB jede Abteilung einer Durchlaufanlage mit minde- 
stens einer Kathode und mit einer eigenen Pumpstation aus- 45 
gestattet werden kann, wobei die Vcrbindungen der cinzcl- 
nen Abteilungen iiber Schleusen erfolgen soil. Die Vorrich- 
tung soil preiswert herstellbar und frei von den Nachteilen 
der bekannten Vorrichtung sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelbst, 50 
daB zumindest eine der Abteilungen einen sich auf ihrem 
oberen Wandteil abstiitzenden, eine Offnung im Wandteil 
einfassenden Rahmen und einen auf diesem Rahmen auflie- 
genden, die Offnung nach oben verschlieBenden Deckel auf- 
weist, wobei der Deckel mit mindestens einer Ausnehmung 55 
versehen ist, in die die Zerstaubungskathode eingesetzt ist, 
wobei auBerdem am Rahmen befestigte, sich lotrecht von 
oben her in die Kammem erstreckende Anne oder Wand- 
teile mit von diesen gehaltenen Anoden, Blenden und/oder 
Gas- oder Kiihlmittel-Zu- und -Ableitungsrohren und/oder 60 
Substratfiihrungselementen vorgesehen sind. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten sind in den Patentan- 
spriichen naher beschrieben und gekennzeichnet. 

Die Erfindung laBtdie verschiedensten Ausfuhrungsmog- 
lichkeiten zu; eine davon ist in der anhangenden Zeichnung 65 
schematisch dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig. 1 eine Ausschnitt einer aus einer Vielzahl von Abtei- 
lungen gebildeten Beschichtungsanlage fiir Glasscheiben, 



Fig. 2 das in einem der Saugraume angeordnete Leitbiech 
fur den AnschluB der Vakuumpumpe an den benachbarten 
ProzeBraum in perspeklivischer Darstellung, 

Fig. 3 die Anordnung nach Fig. 2, jedoch mit dem urn 
180° geschwenkten Leitbiech, 

Fig. 4 die Anlage nach Fig. 1, jedoch mit einer der Gast- 
rennung dienenden ProzeBkammer. 

Die in der Zeichnung Fig. 1 dargestellte Durchlaufanlage 
besteht im wesent lichen aus einem kanalartigen Anlagenge- 
hause, bestehend aus einer horizontal angeordneten Boden- 
platte 29, zwei gleichen, lotrecht angeordneten Seitenplatten 
und dem sich parallel zur Bodenplatte 29 erstreckenden obe- 
ren Wandteil 9 sowie die das Anlagengehause in mehrere 
einzelne Abteilungen C, C', C", . . . aufteilende, feste Quer- 
schotten oder Zwischenwande 23, 23', . . . Das obere Wand- 
teil 9 ist abwechselnd mit Offnungen 7, 7, . . . fiir den Ein- 
bau von Vakuumpumpen 8, 8', . . . und mit Offnungen 10, 
10', ... fiir den Einbau von mit einem Deckel 12, 12', . . . 
verbundenen Kathoden 4, 4', . . . und den Einbau von losba- 
rcn Wandteilcn 15, 15', . . ., die an einem Rahmen 11, 
11', . . . befestigt sind, versehen. 

Die Substrate, z. B. flache Glasscheiben 2, werden mit 
Hilfe von motorisch angetriebenen Rollen 30, 30', ... in 
Pfeilrichtung A endang des Pfades P durch die Abteilungen 
C, C, . . . gefordert, wozu die Querschotten oder Zwischen- 
wande 23, 23', . . . jeweils mit Durchbriichen 31, 31', . . . 
versehen sind. Beim Transport durch die ProzeBraurne 14, 
14', . . . sind ihre Oberseiten jeweils den Teilchenstromen 
der Kathoden 4, 4', . . . ausgesetzt, wobei die Blenden 5, 
5', . . . und Fiihrungselemente oder Schutzbleche 17, 17', . . . 
den Teilchenstrom begrenzen bzw. dafur Sorge tragen, daB 
die Teile der Transportvorrichtung 3 unbeschichtet bleiben. 
Die auf der Oberseite des oberen Wandteils 9 angeordneten 
Vakuumpumpen 8, 8', . . . sind dabei jeweils mit einem Pro- 
zeBraum 14, 14', . . . verbunden und bewirken, daB in die- 
sem der fur den ZerstaubungsprozeB notwendige Druck 
herrscht. Unterhalb jeder Vakuumpumpe 8, 8', . . . ist jeweils 
ein schaufelfbrmiges oder halbschalenfbrmiges, schwenk- 
bar gelagertes Leitbiech 19, 19', ... so gehalten, daB die of- 
fene Seite des Leitblechs 19, 19', . . . jeweils der dem Pro- 
zeBraum 14, 14', . . . benachbarten Saugraumhalfte 20, 
20', . . . zugekehrt ist. Dadurch, daB die Leitbleche 19, 
19', . . . jeweils um eine vertikale Achse a,a', . . . drehbar ge- 
lagert sind, laBt sich beispielsweise das Leitbiech 19 in 
Pfeilrichtung B auch so schwenken, daB die Pumpe 8 mit der 
linken Halftc des Saugraums 20 und damit iiber die Offnung 
22" auch mit dem ProzeBraum 14" korrespondiert, was in 
Fig. 3 naher gezeigt ist. 

Die Kathoden 4, 4', . . . sind jeweils an Deckeln 12, 
12', . . . fest angeordnet und zwar derart, daB ihre Targets 32, 
32', ... in den jeweiligen ProzeBraum 14, 14', . . . hineinra- 
gen und auf die auf der Rollenbahn 30, 30', . . . gefuhrten 
Substrate 2, 2', . . . ausgerichtet sind. Jeder Deckel 12, 
12', ... ist mit einem Rahmen 11, IV, . . . verbunden, der je- 
weils seinerseits mit dem oberen Wandteil 9 verschraubt ist, 
wobei an jedem Rahmen 11, 11', . . . zwei Querschotten oder 
Zwischenwande 23, 23', . . . angebracht sind, die sich zu- 
sammen mit dem Rahmen 11, 11', ... aus der jeweiligen 
Offnung 10, 10', . , . im oberen Wandteil 9, 9\ . . . entneh- 
men lassen. An den Zwischenwanden 23, 23', . . . sind wie- 
derum alle fur die Kathodenumgebung notwendigen Teile 
und Aggregate befestigt, wie beispielsweise die Kuhlmittel- 
rohre 16, 16', . . ., die ProzeBgaszufuhrungen 6, 6', . . ., die 
Blenden 5, 5', . . . oder die Schutzbleche 17, 17', ... zur Ab- 
schirmung der Rollen 30, 30', . . . 

Wie Fig. 4 zeigt, konnen die Raume 20", 20'" bzw. Kam- 
mem (14"') einer Abteilung C m auch so ausgeriistet werden, 
daB die entsprechende Abteilung als Gastrennung wirkt. In 
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diesem Falle entfallen die Kathoden und werden durch ei- 
nen Deckel 12a ersetzt, der als solider unperforierter Deckel 
auf den Rahmen 11' aufgesetzt wird, wobei der Rahmen 11' 
auch nicht mit der kompletten Kathodenumgebung ausgerii- 
stet wird, sondem nur die Wandteile 15", 15'" halt. Die Leit- 5 
bleche 19", 19"' mtissen fur diesen Fall so gedreht werden, 
da6 beide Pumpen 8", 8'" auf die Kammer 14" einwirken. 

Bezugszeichenliste 

10 

2, 2' Substrat 

3 Transporteinrichtung 

4, 4' Kathode 

5, 5' Blende 

6, 6' ProzeBgaszufuhrung 15 
8, 8' Vakuumpumpe 
9 oberes Wandteil 
10, 10' Offnung 
11, 11' Rahmen 

12, 12', 12a Deckel 20 

13, 13' Ausnehmung 

14, 14' Raum, ProzeBraum 

15, 15' Wandteil, Losbar 

16, 16' Kuhlmittelrohr 

17, 17' Substratfuhrungselement, Schutzblech 25 

18, 18' Saugstutzen 

19, 19' halbschalenformiges Leitblech 

20, 20' Saugraum 

21, 21' oberer Rand 

22, 22' DurchlaB 30 

23, 23' Zwischenwand, Querschott 

24, 24' Offnung 

25, 25' Zwischenboden 

26 Transportraum 

27 Versorgungsleitung 35 

28 Versorgungsleitung 

29 Bodenplatte 
30, 30' Rolle 

31, 31' Durchbruch 

40 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Beschichten von plattenformigen 
Substraten (2, 2\ . . .) mit diinnen Schichten mittels Ka- 
thodenzerstaubung mit mehreren nebeneinander ange- 45 
ordnctcn, iibcr OfFnungcn oder Schleusen (31, 31', . . .) 
miteinander verbundenen, evakuierbaren Abteilungen 
(C, C, . . .) und einer Einrichtung (3) zum Transport 
der Substrate (2, 2', . . .) entlang eines Pfades (P) durch 
die Abteilungen (C, C, . . .) sowie an den Abteilungs- 50 
wanden abgestiitzten Kathoden (4, 4*, . . .), Blenden (5, 
5', . . .), ProzeBgaszufuhrungen (6, 6', . . .) und An- 
schlussen (7, 7', . . .) fur Vakuumpumpen (8, 8', . . .), 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine der Ab- 
teilungen (C, C, . . .) einen sich auf ihrem oberen 55 
Wandteil (9) abstutzenden, eine Offnung (10) im 
Wandteil (9) umfassenden Rahmen (11) aufweist und 
einen auf diesem Rahmen (11) aufliegenden, die Off- 
nung (10) nach oben verschlieBenden Deckel (12) mit 
mindestens einer Ausnehmung (13, 13', , . .), in die die 60 
Zerstaubungskathode (4, 4', . . .) eingesetzt ist und mit 
am Rahmen (11) befestigten, sich lotrecht von oben her 
in den darunterliegenden Raum (14) erstreckenden Ar- 
men oder Wandteilen (15, 15', . . .) mit von diesen ge- 
haltenen Blenden (5, 5', . . .) und/oder Gas- oder Kiihl- 65 
mittel-Zu- und -ableitungsrohren (16, 16*, . . .) und/ 
oder Substratfuhrungselementen (17) und/oder Schutz- 
blechen. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das die Abteilung (C, C\ . . .) nach oben 
abschlieBende, fest mit den Kammersei ten wanden ver- 
bundene Wandteil (9) mindestens eine Offnung (7, 
7', . . .) aufweist, mit der der Saugstutzen (18, 18', . . .) 
einer Vakuumpumpe (8, 8', . . .) korrespondiert, wobei 
sich vom Saugstutzen (18, 18', . . .) aus ein schaufel- 
oder halbschalenformiges Leitblech (19, 19', . . .) in 
den Saugraum (20, 20', . . .) unterhalb der Vakuum- 
pumpe (8, 8', , . .) erstreckt, dessen oberer Rand (21, 
21', . . .) am oberen Wandteil (9) dichtend anliegt und 
mit dem AnschluB (7, 7, . . .) ftir die Vakuumpumpe (8, 
8', . . .) korrespondiert und das um eine vertikale Achse 
(a, a', . . .) derart drehbar gelagert ist, daB das Leitblech 
(19, 19', . . .) eine Verbindung iiber einen DurchlaB (22, 
22', . . .) im benachbarten, vom Rahmen (11, 11', . . .) 
gehaltenen Wandteil (15, 15', . . .) zum benachbarten 
ProzeBraum (14, 14', . . .) herstellt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch i und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drchachsc (a, a' . . .) dcs schau- 
fel- oder halbschalenformigen Leitblechs (19, 19', . . .) 
sich in der Ebene einer festen Zwischenwand (23, 
23', . . .) erstreckt, die die eine Abteilung (C, C, . . .) 
von der nachsten trennt, wobei die Zwischenwand (23, 
23', . . .) mit einer Offnung (24, 24', . . .) versehen ist, 
die der Umfangskontur des jeweiligen Leitblechs (19, 
19', . . .) entspricht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Leitblech (19, 19\ . . .) etwa die Ge- 
stalt der einen Halfte eines langsgeteilten Trichters auf- 
weist, wobei das eine Ende der Trichterhalfte unterhalb 
der benachbarten, in den Wandteilen (15, 15', . . .) vor- 
gesehenen Durchlassen (22, 22', . . .) endet und die bei- 
den vertikalen Kanten der Trichterhalfte mit einer sich 
quer erstreckenden, ebenen Zwischenwand (23, 
23', . . .) zusammenwirkt, die sich bis an die Innen- 
wande des unterhalb des jeweiligen Saugstutzens (18, 
18', . . .) vorgesehenen Saugraums (20, 20', . . .) er- 
streckt, und wobei die die Trichterhalfte nach oben zu 
begrenzende Randpartie (21, 21', . . .) am Saugstutzen 
(18, 18', . . .) oder am Rand des Anschlusses (7, 7', . . .) 
fur den jeweilige Saugstutzen dichtend anliegt. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprti- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die in einer 
Linie angeordneten Karnmern oder Raume (14, 
20, . . .) der Abteilungen (C, C, . . .) abwcchselnd als 
Pumpstation und als Kathodenstation ausgebildet sind, 
wobei der jeweils der Pumpstation zugehorige Sau- 
graum (20, 20', . . .) mit einem Zwischenboden (25, 
25', . . .) versehen ist, der den Saugraum (20, 20', . . .) 
vom Transportraum (26) trennt, und wobei das 
schwenkbar gelagerte Leitblech (19, 19', . . .) den Sau- 
graum (20, 20', . . .) jeweils in zwei Teilraume aufteilt, 
von denen der eine jeweils mit dem Saugstutzen (18, 
18', . . .) der Pumpe (8, 8', . . .) korrespondiert. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Deckel (12, 12', . . .) mit mindestens einer Zerstau- 
bungskathode (4, 4', . . .) verbunden ist, wobei das Tar- 
get (32, 32', . . .) der Zerstaubungskathode dem unter- 
halb des ProzeBraumes (14, 14', . . .) vorgesehenen 
Transportraum (26) zugewandt ist und die fur die Ener- 
gieversorgung und/oder die Kuhlung der Zerstau- 
bungskathode notwendigen Zu- und Ableitungen (27, 
28) auf der dem Transportraum (26) abgewandten Seite 
des Deckels (12, 12', . . .) angeordnet sind und zusam- 
men mit dem Deckel (12, 12*, . . .) vom Rahmen (11, 
11', . . .) losbar sind. 
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7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest eine der in einer Reihe angeordneten Abteilun- 
gen (C, C, . . .) einen unperforierten, gediegenen Dek- 
kel (12a) und einen Rahmen (11') mit zwei den Raum 5 
(14 m ) unterhalb des Deckels (12a) begrenzenden mit 
Offnungen (22", 22 ,M ) versehenen Querwanden (15", 
15"') aufweist, wobei die dem von beiden Querwanden 
begrenzten Raum (14"') vor und nachgeschalteten Sau- 
graume (20", 20"' uber die Leitbleche (19", 19"') mit 10 
den beiden zugeordneten Vakuumpumpen (8", 8'") vor- 
respondieren und eine als Gastrennung wirkende Ab- 
teilung (C ,M ) bilden. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



IntCI. 6 : C 23 C 14/34 

Offenlegungstag: 1 1 . Februar 1999 




802 066/300 



Int. CI. 6 : C23C 14/34 

Offenlegungstag: 11. Februar 1999 




802 066/300 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
SHADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
-□'GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE (S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



